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TIEU CHUAN CO SO TCCS 74:2016/IBST

1

SOAN THAO LAN 1: 2016

San réng NEVO - Thi c¢éng va nghiém thu
NEVO hollow floor — Construction, Check and Acceptance

Pham vi trng dung

1.1 Tiéu chuén nay ap dung cho cac loai ban san co6 16 réng dwoc tao bdi hop nhwa tai ché hodc
nguyén sinh Polypropylen (sau day dwoc goi la san rong NEVO) cho cac cong trinh dan dung va
cbng nghiép.

1.2 Tiéu chun nay khong loai trir viéc ing dung gidi phap tao 16 réng cho cac két cau khac bang
hop ‘nhua NEVO, tuy nhiQn viéc thi cdng va nghiém thu cac két cau nhw vay khéng thudc pham
vi dieu chinh cta tiéu chuan nay.

1.3 Cac ban san co 16 réng tao b&i phwong phap va vat liéu khac khéng thudc pham vi diéu
chinh cta tiéu chuan nay.

1.4 Tiéu chuan nay la co s& dé lap bién phap thi cong, giam sat va nghiém thu két ciu san NEVO.

2

Tiéu chuan vién dan

TCVN 4453:1995. Két cdu bé téng va bé tdong cbt thép toan khdi — Qui pham thi cong va
nghiém thu;

TCVN 2737:1995. Tai trong va tac déng — Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 1075:1971. G6 x& - Kich thwéc co ban;

TCVN 1651:2008. Thép cbt bé tong;

TCVN 197:2002. V4t liéu kim loai — Thir kéo & nhiét dd thuéng;

TCVN 198:2008. Vat liéu kim loai — Thr udn;

TCVN 9391:2012. Lwéi thép han dung trong két cu bé tong cbt thép;

20 TCXD 71:1977. Chi dan han cét thép va chi tiét dat sén trong két cu bé téng cbt thép;
20 TCXD 72:1977. Quy dinh han dbi dau thép tron;

TCVN 9391:2012. Lwéi thép han dung trong két ciu bé téng cbt thép;

TCVN 9340:2012. Hn hop bé tdng trdn sén — Yéu cau co ban danh gia chat lwong va nghiém
thu;

TCVN 8828:2011. Bé tdng yéu cau bao dwdng &m tw nhién;

TCVN 5574:2012. Két cu bé tong va bé téng cot thép — Tiéu chuan thiét ké;
TCVN 4244:2005. Thiét bi nang - Thiét k&, ché tao va kiém tra ky thuat;
TCVN 4086:1985. An toan dién trong xay dwng — Yéu cau chung;

TCVN 3146:1986. Cong viéc han dién — Yéu ciu chung vé an toan;

TCVN 5308:1991. Quy pham ky thuat an toan trong xay dwng;

Hasop Construction & Trading. Nguyén ly thiét ké két cAu san nhe Nautilus evo (NEVO) theo
Eurocode 2;

Hasop Construction & Trading. Qui trinh thi cong va nghiém thu san nhe NEVO;

Geoplast - Hasop Construction & Trading. Nautilus evo — Giai phap san nhe vwot nhip I1on.
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3 Thuét ngir va dinh nghia

3.1 Sanréng NEVO: San réng NEVO la loai két cau san phang bang bé tong cbt thép c6 cac 16
rong & giltra dwoc tao b&i cac hop bang nhyra phan bo deu trén dién tich san tao cho két cau san
lam viéc theo hai phuwong.

3.2 Hop nhwa: Hop dwoc san xuat bang nhwa tai ché hodc nguyén sinh Polypropylen (PP) dung
dé tao 16 rédng cho san NEVO c¢6 cau tao, hinh dang, kich thuwéc nhw trong phu luc A cla tiéu
chuén nay.

BT Iop S2 Ong con TT Mach nglrng TC

B . B . B R
|

e me

B'(

Hinh 1 - Cau tao san NEVO

3.3 Dam chim: La dam bé téng cbt thép co chiéu cao bang chiéu cao san tao béi phan san gitra
hai hép nhya.

3.4 Thanh noi ngang: La thanh nhwa dung dé lién két hai hop nhwa véi nhau, cé cac 16 ding
dé diéu chinh chiéu rong ctia dam chim.

3.5 Chét lién két: La cac chét bang nhwa dung dé lién két hai nira ctia hop nhwa déi tai bén goc
cua hop.

4 Céng tac coép pha da giao day va thanh san
4.1 Yéu cau chung

4.1.1 Cop pha va da gido can duoc thiét ké va thi cong théa man yéu cau vé do cirng, 6n dinh,
dé thao lap, d@m bao cho viéc lap dat cot thép, d6 va dam bé téng dwoc tién hanh mét cach dé
dang theo qui dinh.

4.1.2 Cop pha va da gido can duoc gia cong, lap dwng dadm bao diing hinh dang va kich thuoc
cla két cau theo thiét ké.

4.1.3 Cbp pha phai dwoc ghép kin, khit @m bao khéng lam mét nwéc xi mang khi d6 va dam
bé tong.

4.1.4 Cop pha va da gido co thé ché tao tai nha may hodc gia cong tai hién treong. Cac loai cop
pha da gido tiéu chuan dwoc st dung theo chi dan clia nha san xuat.

4.2 Vat liéu lam c6p pha da giao

4.2.1 Cop pha da gido co thé lam bang gb, kim loai hodc nhwa. Da gido co thé st dung gé va
cac vat liéu bang kim loai khac.

4.2.2 G6 lam cdp pha da gido phai thda man yéu cau cla tiéu chuin gb xay dwng TCVN 1075:
1971.

4.2.3 Cbp pha da gido cé thé lam béng vat liéu khac c6 dd bén, do cirng va tinh chat dé gia cong
twong dwong cac loai dwoc néu trong muc 4.2.1 cla tiéu chuan nay.

4.3 Thiét ké cbép pha da giao
4.3.1 Cbp pha va da gido phai duoc thiét ké dadm bao cac yéu cau cla muc 4.1.

4.3.2 Heé két cau cop pha da gido tuy theo so' do lam viéc va vat liéu st dung dwoc thiét ké thoa
man yéu cau cla cac tiéu chuan thiét ké twong (ng.
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4.3.3 Mat cop pha san phai dwoc thiét ké voi do vong thi cong voi cac gia tri sau néu khong co
qui dinh khac cua nha thiét ké két cau:

a) Tai diém gitra canh cta 6 san:
fe = Lo/600 trong do L. la chiéu dai canh 6 san chiva diém kiém tra.
b) Tai diém gitra cia céc 6 san:
fo = Lo/300 trong d6 L, la chiéu dai canh I6n cla 6 san doé.
4.3.4 Taitrong va tac dung lén hé cdp pha da gido:
a) Tai trong thdng dirng bao gém:

- Tai trong tiéu chuan ban than cia hé cop pha da gido dugc xac dinh theo sb ligu cla tiéu
chuén, sb liéu ctia nha san xuét hoac kich thwdc thiét ké va khéi lvong thé tich cia tirng
loai vat liéu cau thanh;

- Tai trong tiéu chuan cla hén hop bé téng va cbt thép 1y theo khéi lvong thiét ké;

- Taitrong tiéu chuan do ngwdi, dung cu va thiét bj thi cong phai 1y theo cac diéu kién du
kién trwéc trong bién phap thi cong;

- Tai trong do dam rung lay bang 200 daN/m?2.
b) Tai trong ngang bao gém:

- Tai trong gio lay théa man cac yéu cau clia TCVN 2737:1995, voi két cau chong d& hé cop
pha da giao dwgc kiém tra v&i ap lwe gié 0,5w,

Trong d6 wo: Ap lwc gio tiéu chuan.
- Ap lwc ngang tdi da ctia hén hop bé tong khi st dung ddm dui dwoc tinh theo céng thirc:
P = 1,1y(0,27V+0,78)
Trong do: P - Ap lwc ngang tbi da ctia hén hop bé téng tinh bang daN/m?;
V - Téc dd dd bé tdng, mét/gio;
vy - Khdi lwong thé tich ctia hdn hop bé téng, daN/m?.
- Tai trong ddng do bom bé téng truc tiép t may bom bé téng Iy bang 400 daN/m?.

c) Hé s6 do tin cdy ap dung cho céc tai trong va tac dong tac dung lén hé cop pha da gido lay
theo yéu cau ciia TCVN 2737:1995 va cac gia tri bang 1

Bang 1 - Hé s6 db tin cay cua tai trong tac dung lén hé c6p pha

S6 thir tw Loai tai trong Hé sé do tin cay
1 Khdi lwong thé tich cta cbp pha da gido 1,1
2 Khdi lwong thé tich clia bé téng va cbt thép 1,2
3 Tai trong do nguwdi va phwong tién van chuyén 1.3
4 Tai trong do dam bé tong 1,3
5 Tai trong do ap lwc ngang cua bé tong 1,3
6 Tai trong do chan dong bé tong vao cbp pha 1,3

4.3.5 Trong thiét ké hé cop pha da gido, cac thanh gidng can duoc tinh toan va b tri thich hop
dé dam béo n dinh cho toan bo hé da giao cdp pha.

4.3.6 Khi tinh toan bién dang clia cdp pha san cac yéu ciu sau day can dugc thda man:

- fepn < L/400 dbi v&i cac phan san quan sat duoc;
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- fepn< L/250 dbi v&i cac phan san khéng quan sat dwoc;
- AH £ L/1000 dbi v&i cay chdng cdp pha;
Trong do :
+ feon— DO vBNg clia cdp pha;
+ L — Khau d6 cta phan san quan sat;
+ AH — Do lun cta cay chéng hay do véng cuia thanh gbi twa ctia cay chéng.

4.4 Lap dwng c6p pha da giao

4.4.1 Cong tac lap dung cdp pha da gido can thda man cac yéu cau sau:

a) Lép dwng cop pha da gido ctia cac tam san dam bao diéu kién co thé thao d& va luan chuyén
lan Iwot tirng bd phan tranh viéc sap cung luc tirPng mang Ién.

b) Cop pha thanh bén cia san va cac lién két cta chiing voi phan khac clia hé cop pha da gido
phai dam bao cho viéc thao d& som cop pha thanh dwoc de dang va an toan, khong lam anh
hwdng dén phan con lai cia hé cop pha da giao.

c) Tru chéng cla da gido phai dwoc dat vibng chac tai cac vi tri cia dam chim hodc dam bao
sao cho cac lwc tap trung tr cac cay chong truyén chu yéu Ién dam chim cla san rong.

d) Cac tru chéng gia cwdng dy dinh dé lai sau khi thao d& cbp pha san can dwoc thiét ké va lap
dwng nhL:P mot tru (jé’ qoc l1ap gbm [nét hoac nhiéu cot chong dwgc lién két véi phan con lai
clia hé bang mdi ndi lap ghép c6 thé thao roi.

4.4.2 Khilap dwng cbdp pha can cé cac mébc trac dac dé xac dinh cao do san va tim truc, sai s6

cua cac kich thuéc twong ng dwoc cho trong bang 2.

4.4.3 BO yé‘mg thi cong cla cbp pha san réng tuy theo khau dd dwoc qui dinh theo tinh toan cla

thiét ké.

4.4.4 Khe hé gitra cac thm cop pha phai duoc bit kin dé tranh mét nuéc xi mang trong khi dé va

dam bé tong.

4.4.5 Bé mat cbp pha tiép xdc voi bé tong can dwoc chdng dinh t6t dam bao dé dang thao d&

bang Iyc bay cia mét ngudi.

4.5 Kiém tra va nghiém thu cong tac cop pha da giao

4.3.1 Cop pha va da gido khi 1ap diwng xong duoc kiém tra theo cac yéu cau & bang 2, cac sai

léch khéng vwot qua cac tri s6 ghi trong bang 3.

4.3.2 Viéc nghlem thu cong tac lap duwng cop pha da glao duwoec tién hanh tai hién truéng, can

ct theo két qua kiém tra theo cac yéu ciu & bang 2 va gia tri sai Iéch & bang 3.

Bang 2 - Danh muc kiém tra nghiém thu c6p pha san NEVO

STT DP6i twong kiém tra Phwo’ngt?;ap Kiem | o, cau chét lwong

I D6i v&i cbép pha da lap dwng

1 | Hinh dang, kich thuéc Quan sat bang mat, do | Phai phu hop voi
bang thudéc thiét ké

2 | Két cAu cla hé cbp pha cac lién két Quansatbang Phai dam bao yeu
mat,xem xét tryc tiép cau cua muc 4.1.1

3 | P9 phang clia mat cop pha tiép xic | Quan séat bang méat, do | Dam bao do 16i I6m <

v&i bé tbng san bang dung cu phu hgp | 3 mm
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Quan sat bang mat, c6 | Dam béo nuwéc xi

4 | B kin khit gilra cac manh ghép thé rét thir nwéce xi mang khong chay
mang qua cop pha
Thwéc do khoang

cach, may toan dac tuy | Dam bao dung theo

5 Cac thép ch& va chi tiét dat san theo yéu cAu do chinh | thiét ké

Xac
Dam bao 1&p chéng
- A , L2 . dinh pht kin toan bd
6 Kha nang chong dinh Quan sat bang mat méit cbp pha sé tiép
xuc véi bé tong
Quan sat bang mat, Khong vwot qua cac
7 D6 nghiéng, cao dg, tim truc may trac dac va thwéc | gia tri ghi trong bang
day 2
8 | Vé sinh bé méat cbp pha Quan sat Khong con bui ban va

cac di vat khac

I Pa giao da lap dwng

E)ém bao kich thwéc
sO Ju’qu va vi tri theo
thiét ké

Quan sat bang mat, Dam bao dat tai cac
dung tay I&c manh, gd | vi tri trén cac dam
bua va xiét bang c& Ié | chim, lién két khéng
céac lién két bu 16ng bi trwot

Quan séat bang mat,

1 | Keétcaudagiao d6i chiéu vei thiét ké

2 | Cot chéng da gido

Hé gidng chéo va
giang ngang da sb
lveng va dat dung vi
tri theo thiét ké, cac
lién két chac

Quan sat bang mat,

3 | D6 crng va 6n dinh cla toan hé A T AT AW
- 9 : - doi chiéu vo&i thiet ke

Bang 3 - Kiém tra kich thwéc va vi tri cép pha san NEVO

STT Do6i twong can kiém tra Sai s6 cho phép

Khoang cach gilra cac cot chong cop pha san, gitra cac try
dd giang on dinh so v&i thiét ké:

- Trén mbi mét dai; 25 mm
- Trén toan bd nhip. 75 mm
Sai léch gitra mat cop pha san:
2 - Trén mbi mét dai; 5mm

- Trén toan bo chiéu dai. 10 mm

4.6 Thao d& c6p pha da giao

4.6.1 Cbp pha da gido chi dwoc thao d& khi bé tong dat cwdng do can thiét dé két ciu chiu
dwoc trong lwvgng ban than va cac tai trong tac dong khac trong giai doan thi cong sau. Khi thao
d& cop pha, tranh tao ra cac lwc tap trung, cac xung déng manh gay pha hoai cuc bd dac biét la
tai cac vi tri san cé hép nhya.
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4.6.2_ Cac bo phan cop pha da gido khong con chiu lvc (cop pha thanh bén clia san, dam bo...)
c6 thé dwoc thao d& khi bé tdng dat cwong dé trung binh clia cac mau thir 5 MPa.

4.6.3 Dbi voi cop pha da gido chiu lwc clia két ciu san, dam bo ..., néu khong c6 cac chi dan
khac cua thiét ké thi dwoc thao d& khi bé tong dat 90% cwong do thiet ké.

4.6.4 DGi voi cac cong trinh xdy dwng trong khu virc c6 dong dat va dbi voi cac cong trinh dac
bi§t, tri s6 cwong dd bé tdng can dat dé thao d& cot chiu lwc ctia cép pha san va ddm bo do thiét
ké quy dinh.

4.6.5 D6i vdi nha nhidu tang viéc thao d& cbp pha can tuan theo trinh ty sau:

a) Khi bé tong san tang thtr n dat cwdng d6 trung binh cua cac mau thir khéng nhé hon 5 MPa
ma&i bat dau tien hanh lap dwng cop pha tang thir n+1.

b) Gilr lai toan bd cdp pha da gido ca tang thir n va n-1 cho dén khi bat dau tién hanh Iap dwng
cOp pha tang th&r n+2.Trong d6 phai théa man yéu cau ctia muc 4.6.3.

c) Trong trwdng hop can thiét phai thao d& tirng phan cdp pha tang thir n-1trwdc khi d6 bé tong
tang n+1 thi cwong d6 bé tong tang thir n phai dat 90% cwong do thiét ke.

4.6.6 Trong truong hop co s6 liéu tinh toan tin cay vé kha nang chiu tai trong giai doan thi cong
cla cac san da do bé téng, thdi diém thao cop pha cua san can clr vao két qua tinh toan.

5 Coéng tac lap dat hop nhwa NEVO
5.1 Yéu cau chung

5.1.1 Trwdc khi dwa vao st dung cac hop nhira NEVO phai co day di chirng chi chét lvgng cua
nha san xuat.

5.1.2 Viéc nghiém thu san phdm hop nhya duwoc tién hanh theo yéu cau tiéu chuan san pham
clia nha san xuét.

5.1.3 Cac hop nhya NEVO phai dwgc van chuyén, xép d& va bao quan trong kho cé mai che va
c6 cac bién phap phong chong chay phu hop.

5.1.4 Trong qua trinh gia cong c6t thép cling nhw d6 bé téng phai ap dung cac bién phap thich
hop dé tranh lam v& va hw hdng hop.

5.2 Lap dit hop nhwa

5.2.1 Cong tac lap dat hop nhwa NEVO phai dwoc tién hanh theo dung ban vé thiét ké ngay sau
khi hoan thanh nghiém thu so b I1&p thép dwdi cha san rong.

5.2.2 Trwdc khi lap hop nhia cho toan bd tam san can dinh vi va 1ap dat chinh xac hop dau tién
theo thiét k&, tao 1ap cac lién két chac chan gitka hdp va cop pha.

5.2.3 Cac hép nhya NEVO khac dwoc dat 1an lwot theo hang tai cac vi tri dwoc dinh vi sén,
dam bao cac hdp nhya thang hang va dung khoang cach.

5.2.4 Trwdng hop hop nhwa NEVO duoc thiét ké 1a hdp ddi thi phai ghép hop trén vao hdp dudi
dam bao kin khit.

5.2.5 Cac hop nhwa NEVO trén san phai dwoc lién két vai nhau bang cac thanh ni. Khoang
cach giﬁ’a cac hép xac dinh va khc“;ng phé bang cac chot cua thanh ndi phu hgp véi chieu rong
ctia dam chim theo kich thuéc thiét ké.

6 Cong tac cot thép
6.1 Yéu cau chung

6.1.1 Cét thép dung trong két cAu san réng NEVO phai ddm bao cac yéu cau cua thiét ké, ddng
th&i phu hop véi tiéu TCVN 1651:2008.

6.1.2 DGi v&i thép nhap khau can co cac chirng chi ky thuat kém theo va can lay mau thi
nghiém kiém tra theo TCVN 197:2002 va TCVN 198:2008.

6.1.3 C6t thép str dung cho két cAu san réng NEVO can dam bao:

10
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11

a) Bé mét sach, khong dinh bun d4t, ddu m&, khéng cé vay sat va cac 16p ri;

b) Céc thanh thép bi gidm tiét dién do lam sach hodc do cac nguyén nhan khac khéng dwoc
vwot qua gidi han cho phép la 2% dwong kinh;

c) Cbt thép can dwoc kéo, ubn va nan thang.
6.2 Cat udn coét thép, han va nodi cot thép

6.2.1 Cat va ubn cot thép chii yéu duoc thic hién bang cac phwong phap co hoc. Cac phwong
phap khac chi dwoc xem xét str dung khi khéng thé thwe hién bang phwong phap co hoc.
6.2.2 Cébt thép phai duoc cat ug‘m phu hgp véi hinh dang, kich thwéc theo thiét ké. San pham
cot thep da cat va uon duoc tien hanh kiérp tra theo tlrng 16. Mai 16 gom 100 thanh thép tirng
loai d& cat va ubn, c&¢ méi 16 14y 5 thanh bat ki dé kiém tra. Tri sd sai léch khéng vwot qua cac
gia tri ghi & bang 4

Bang 4 — Kiém tra kich thwéc khi 1ap dit cot thép

STT Do6i twong kiém tra Sai s6 cho phép

1 Cac khung thép han Iwéi thép han va cac thanh riéng lé:
a. C6 dwdng kinh thanh <16 mm

- Chiéu dai +10 mm
- Chiéu réng hoac chiéu cao +5mm
- Chiéu réng hodc chiéu cao < 1m +3mm
b. C6 dwong kinh thanh ttr 18-40 mm
- Chiéu dai +10 mm
- Chiéu réng hoac chiéu cao +10 mm
- Chiéu réng hodc chiéu cao < 1m +5mm
c. C6 dwdng kinh thanh =40 mm
- Chiéu dai + 50 mm
- Chiéu réng hodc chiéu cao + 20 mm
2 Khoang cach gilra cac thanh ngang khung thép han va kich
thwée 6 lwdi han: +10 mm
3 Khoang cach gitra cac thanh chiu lyc cua khung
phang hoac khung khéng gian
a. C6 duwdng kinh thanh thép <40 mm +0,5d
b. C6 dwong kinh thanh thép 240 mm +1,0d
4 Mat phéng, cua lwdi thép han hoac khung thép han
phang
a. Co dwdng kinh thanh thép <12 mm 10 mm
b. C6 dwong kinh thanh thép tir 12-18 mm 15 mm
c. C6 dwong kinh thanh thép tr 20-50 mm 20 mm
d. C6 dwong kinh thanh thép >50 mm 25 mm
5 Vi tri diém ubn 2d
Tim cua khung thép 15 mm
Do vong cua khung thép 5%
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6.2.3 Lién két han cé thé thuc hién theo nhiéu phwong phap khac nhau, nhwng phai ddm bao

chét lwgng méi han theo yéu ciu thiét ké. Khi chon phwong phap va cong nghé han phai tuan
theo tiéu chuan 20 TCVN 71:1977. Viéc lién két cac loai thép cé tinh han thap ho&c khéng han
dwoc can thwe hién theo chi dan clia co s& ché tao.

6.2.4 Khi han dbi dau cac thanh cbt thép can ndng bang may han ty dong hoac ban tw déng
phai tuan theo tiéu chuan 20 TCXD 72:1977.

6.2.5 Trwong hop st dung lwdi thép han cho san NEVO can tuan tha cac qui dinh ctia nha san
xuat hoac TCVN 9391:2012.

6.2.6 Cac mdi han dap &ng cac yéu ciu sau:

a) Bé mat nhén, khong chay, khong dit quang, khéng thu hep cuc bd va khoéng cé bot;
b) Dam bao chiéu dai va chiéu cao dwdng han theo yéu cau thiét ké.

6.2.7 Viéc ndi budc cbt thép phai thda man cac yéu ciu sau:

a) Khéng ndi & cac vi tri chiu lwc Ién va ché udn cong. Trong mét mét cat ngang cua tiét dién két
cau khong ndi qua 25% tdng dién tich tiét dién cla cac thanh ddi véi thép tron tron va khéng quéa
50% dbi vai cot thép cd g&. Ngoai cac trwong hop trén can phai tang chiéu dai néi budc can ci
vao sb liéu tinh toan:;

b) Khi ndi budc, ¢t thép & ving chiu kéo phai ubn méc ddi vai thép tron tron, cot thép co go
khoéng udn mac;

c) Day budc dung loai day thép mém cé dwéng kinh 1mm:;
d) Trong cac méi ndi can budc it nhat la 3 vj tri (& gitra va hai dau).

6.2.8 Chiéu dai ndi budc clia cdt thép chiu lwc trong cac khung va lwdi thép cbt clia san can bd
tri theo quy dinh cla thiét k&. Néu khong cé qui dinh cla thiét ké thi bd tri theo cac gia tri trong
bang 4 nhwng khéng dwoc nhd hon 250 mm dbi véi thép chiu kéo va khéng nhé hon 200 mm

dbi v&i thép chiu nén.

Bang 5 - Chiéu dai néi budc c6t thép

STT Loai c6t thép Vung chiu kéo Vung chiu nén
1 Thép tron can néng 40d 30d
Thép go can néng 35d 25d
3 Thép kéo ngudi 45d 35d
4 Tét ca cac loai Khéng nhé hon 250 mm Khong nrr:]c:nhon 250

6.3 Lap dwng cét thép, cac yéu cau cho cong tac cét thép cho san NEVO
6.3.1 Qua trinh I&p dwng thép cho san réng NEVO phai tién hanh theo hai giai doan:
a) Giai doan 1: thép l&ép dwdi ctia san dwoc I&p dwng sau khi hoan thanh cép pha san;

b) . Giai doan 2:,Thép |&p trén cla san dwoc tién hanh I&p dwng sau khi da nghiém thu so’ bé tirng
phan cbng tac lap dwng thép I&p dudi va cac hép NEVO.

6.3.2 Truwdng hop thép I6p dudi hodc I6p trén dwoc thiét ké 1a ludi thép budc thi tién hanh 1ap
dwng theo céch théng thwong theo ban vé thiet ké.

6.3.3 Truwdng hop thép I6p dwdi hodc IGp trén 1a Iwdi thép han thi tién hanh van chuyén va lap
dat theo ban vé thiét ké thoa méan yéu ciu cla tiéu chudn TCVN 9391:2012.

6.3.4 Hudéng va trir}h tw 1ap dwng tNhép I&p trép duoc Iug chon sao pho cac thao tac cug con
nguoi va dich chuyén cla vat tw dien ra chd yeu trén phan san dé lap dung lwéi thép dé tranh
cac tac déng bat lgi 1én cac hép NEVO.

12
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6.3.5 Néu khong co chi dan khac clia thiét ké thi tai dam chim thép Iop dwdi va 16p trén ciing
nhw thép gia cwdng phai dwoc lién két véi nhau bang cac dai don véi khoang cach 1dn nhat la
30cm.

6.3.6 Can thiét phai bd tri cac con ké bang thép cho I&p thép trén (va ca lop dwoi néu can thiét)
tai cac vi tri giao nhau cta cac dam chim.

7 Cobng tac bé tong
7.1 Yéu cau chung

7.1.1 Cong tac bé tong san chi dugc tién hanh sau khi cong tac cop pha va cot thép da duoc
nghiém thu b&i cac bén theo qui dinh va phai théa man yéu cau cia TCVN 9340:2012.

7.1.2 Trén co sé tiéu chuan thiét ké va cac yéu ciu ky thuat ctia cong trinh, hén hop bé tdng phai
duoc thiét ké cap phdi, cap phdi sir dung duoc lwa chon trén co sé& cac sb liéu thi nghiém vé
cwdng do chiu nén, tri sb co ngét, do sut, thdi gian ninh két, dd chay xoe...D&c biét can xac dinh
thdi gian can thiét d& do sut gidm tir gia tri thiét ké vé dén 6-8 cm la thoi gian chd tir khi hoan
thanh I&p 1 dén khi bat dau dé 16p 2 theo diéu 7.1.3 va 7.1.4.

7.1.3 Bé tong san duoc dod thanh hai lop, 16p bé tong dd trwde (sau day goi la 16p 1- ki hiéu S1)
phai cé do sut di dam bao dé bé téng chay vao day vung dwéi day hop khi dam & vung dam chim.

7.1.4 LOp bé tong thir hai (sau day goi la I&p 2- ki hiéu S2) dwoc thi cong khi Iop bé tong S1 da
cd lwc bam dinh vao hop nhwa nhwng van con tinh nang cong tac theo yéu cau ctia TCVN
4453:1995 va TCVN 9340:2012. L&p S2 dwoc bat dau thi cong khi dd sut bé tong [6p S1 suy giam
con 6-8 cm.

7.1.5 Khithi cong Iop S2 ma I6p bé tong S1 da két thic ninh két hodc co biéu hién bam dinh kém
can bd sung I&p vat liéu lién két dé tang cwdng bam dinh gilra cac 1op.

7.2 D6 va dam bé tong

7.2.1 Thiét bi dam bé tong san I&p S1 phai la dam dui co kich thwdc pht hop cho viéc dam bé
tong tai dam chim va phan bé téng du¢i day hop. Thiét bi dam bé tong I6p S2 co thé str dung dam
dui, dam ban hoac két hop hai loai.

7.2.2 The van hanh dam, thg d6, dam bé téng va can bd phu trach phai cé tay nghé dap tng yéu
cau cla TCVN 4453:1995 va cac quy dinh khac cd lién quan. Viéc dam bé tong phai tién hanh
ngay khi hon hgp bé tdng con nguyén tinh nang céng tac trong thi cong.

7.2.3D0 bé téng bang bom voi dng chuyén nam ngang can co cac goi ké chac chan tir day cop
pha hodc c6 goi dan hoi tr mat trén cot thep de giam tac dong do hoat ddng bom bé téng lam bién
dang c6t thép hay hw héng hdop nhya san NEVO.

7.2.4D0 bé tong bang bom tir thap quay hodc cau thap voi gau chuyén can tranh tap trung bé
tébng qua nhiéu vao mat vi tri gay bién dang hép hoac gay chan hép.

7.2.5 San sau khi thi cong phai duoc xoa vé bé mat loai bo cac vét nirt do co mém va tang d6 dac
chac bé tong san.

7.3 Mach ngirng thi cong

7.3.1 Mach ngirng thi cong dwoc ciu tao dé chia mat bang két cau thanh cac phan doan véi dién
tich moi phén doan phu hop véi nang Iwc thi cdng va han ché tac dong co ngoét cta bé tdng. Kich
thuwédc moi phan doan thi cong nén nhé hon 40 m. Dién tich méi phan doan thi cong bé tdng nén
nho hon 1200 m2.

7.3.2 Khi thi cdng bé tong vi mot ly do nao do phai dirng lai can tién hanh x ly dam bao 16p bé
tong da thi cong duwgc dam déac chéc va bé mét tiép giap vai 16p tiép theo dap (rng cac yéu cau
thiét ké hay tiéu chuén ky thuat 4p dung cho mach ngirng thi céng.

7.3.3 Cac bién phap chéng nit: Chdng nirt cho san bang thiét ké cap phdi bé tong hop Iy, xd Iy
bé mat bang xoa vo lai mat san...
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8 Bao dwdng bé tong
8.1 Bé téng san NEVO phai dwoc bao dwédng theo cac yéu cau trong TCVN 8828:2011.

8.2 Qua trinh bdo dwdng &m ty nhién dwoc tién hanh lién tuc tir khi hoan thién xong bé mét bé
tdng cho t&i khi du diéu kién két thuc bao dwong.

8.2.1 Bé téng sau khi tao hinh xong can phd ngay bé mét hé bang cac vat liéu da dwoc lam dm
(béng cac vat lieu thich hop sén cd). Tranh cac tac dong co hoc va khodng twédi nwée tre tiép 1én
bé mat bé téng dé tranh bi hw hai bé mat. Khi can c6 thé twéi nhe nwéc [én mat vat liéu pha dm.
Ciing c6 thé phi mét bé tdng bang cac vat liéu cach nwéc nhw nilon, vai bat, hodc phun chét tao
mang ngén nuwéc bbc hoi;

8.2.2 Tién hanh ké tlep ngay sau giai doan bdo dwdng ban dau. Pay la giai doan can tuwéi nwéc
gitr &m lién tuc moi bé mé&t hé clia bé téng cho tdi khi ngirng qua trinh bdo duéng.

9  Yéu cau vé an toan va xtr ly sw ¢ trong thi cong
9.1 Yéu cau déi véi ngwdi tham gia thi cong

9.1.1 Trong "Bién phap thi cong" nhat thiét phai c6 cac bién phap dam bao an toan cho ngudi va
thiet bi.

9.1.2 St dung thiét bi ciu I&p vat tw va thiét bj can thwc hién cac quy dinh c6 lién quan trong TCVN
4244:2005.

9.1.3 Khi van chuyén, cau 1ap, lwu kho, Iwu bai..., cac hop nhwa NEVO phai dwoc dat trong cac
pallet ciia nha san xuat hodc thiét bi twong tw dam bao chac chan khdng gay mat an toan cho
nguwoi, thiét bi tham gia thi cong.

9.1.4 S dung dién va may han dién, cAn dam bao cac yéu cau vé an toan dwoc quy dinh trong
cac TCVN 4086:1985 va TCVN 3146:1986.

9.1.5 Trong qua trinh thi céng phai cé can bo kj thuat chuyén trach vé an toan huwéng dan va giam
sat dam bao viéc tuan thu cac bién phap an toan theo qui dinh.

9.1.6 Trwdc mbi ca lam viéc, can b chuyén trach vé an toan phai trirc tiép kiém tra diéu kién dam
bao an toan clia cac két cau va thiét bi nhw gian giao, gia d&, san thao tac, cau thang, 16i di lai...

9.1.7 Trong thi gian ngirng thi cong tam thoi phai co bién phap thich hgp neo gitr, bao vé vat tw
thiét bi tranh tac dong cua thoi tiet nhw mwa bao ...

9.1.8 Ngoai cac diéu quy dinh cu thé trén day can thuc hién cac yéu cau khac cd lién quan trong
TCVN 5308:1991.

9.2 Cac bién phap xt ly khi xay ra sw cé vé an toan cta cong trinh

9.2.1 Sy ¢6 vé an toan cua cong trinh dwoc hiéu 1a cac yéu t tryc tiép hoac gian tiép anh hudng
dén kha nang chju Iyc hoac kha nang st dung binh thudng cua san:

a) Cac chi tiéu vé chét lwgng vat liéu khdng dat sau khi da dwa vao s&r dung cho cong trinh hoac
hw héng trong qua trinh thi céng;

b) Bé tdng nrt v& hodc khong lap day thé tich cta két cau.
9.2.2 Cac bién phap can duoc ap dung sau khi xay ra sy ¢ theo diéu 9.2.1:
a) Thi nghiém kiém tra cac chi tiéu cla vat liéu bang cac mau dy phong;

b) Khao sat danh gia kha ndng chiu lwc cla két ciu san can c vao cac yéu cau thiét ké va cac
tiéu chuan lién quan.

9.2.3 Néu két qua kiém tra theo diéu 9.2.2 khong dat, can tién hanh tinh toan kiém tra lai theo cac
chi tiéu thyrc té néu khéng du kha nang chiu lic can thiét ké cac bién phap gia co theo qui dinh.

9.2.4 Qua trinh thye hién x ly theo diéu 9.2 phai dwoc giam sat va chap nhan cda thiét ké.

14



TCCS 74:2016/IBST

15

10 Kiém tra va nghiém thu
10.1 Kiém tra

10.1.1C6ng tac kiém tra bdi nha thau thi cong phai duoc tién hanh song song véi qua trinh i khi
bat dau thi céng cho dén khi ban giao hang muc cong trinh.

10.1.2Céng tac kiém tra clGa dai dién chi dau tw dwoc tién hanh truéc khi nghiém thw so bd cac
cbng doan sau:

- Sau khi hoan thanh céng tac cép pha da gido phan san;

- Sau khi hoan thanh 1ap dat thép 16p dwdi;

- Sau khi hoan thanh 1ap dat cac hop nhwa:

- Sau khi hoan thanh 13p d&t cét thép 16p trén, thép gia cwdng va thép mi cot, thép chd twong
va vach.

10.1.3Ngi dung cong tac kiém tra dwa trén cac yéu cau dwoc qui dinh trong cac diéu khoan clia
tiéu chuan nay.

10.2 Nghiém thu

10.2.1Cédng tac nghiém thu vat liéu dau vao theo yéu cau tiéu chuan twong (ng cho céac loai vat
lieu do.

10.2.2Céng tac nghiém thu so bd dwoc tién hanh sau mbi céng doan thi cong dwoc néu & diéu
10.1.2 cua tiéu chuan nay.

10.2.3Cong viéc nghiém thu chinh dwoc tién hanh trwdc khi dé bé téng, ndi dung nghiém thu phai
tuan tha cac yéu cau cua tiéu chuan nay. Tha tuc nghiém thu theo qui dinh hién hanh.

10.3 Cac bién phap xtr ly trong qua trinh thi cong va nghiém thu

Trong khi kiém tra thi cdng néu phat hién cac dau hiéu lam anh huwéng chat lwong bé téng can cé
cac bién phap xtr ly kip thoi:

- Néu co dau hiéu vé mirc do thay doi dang ké tinh nang cong tac clia vira bé tong anh hudng
dén mirc d6 toan khoi clia bé tong can khoan lay mau bé téng va thi nghiém ép ché dé kiém tra
bam dinh bé tong gitra IGp 1 va Iop 2;

- Néu bé tong khéng dat yéu ciu thiét ké thi x&r ly theo cac qui dinh hién hanh vé quan ly chét
lwong clia cac céng trinh xay dwng.
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PHU LUC A
(tham khao)
HINH DANG, KiCH THUYO'C VA MOT SO KIEU TO HOP HOP NHWA NEVO
A.1 Hinh dang, kich thwéc hép nhwa NEVO
1 Hinh dang
Hop nhwa NEVO gdm ¢6 hinh dang nhu sau:

a. Hoép don b. Ho6p déi
Hinh al - Hinh dang hop nhwa NEVO

Hop nhwa NEVO gdm cac bd phan sau:

- Hop nhwa: Phan hop nhwa réng hé day cé kich thudc AxB = 52x52cm;

- G& néi phia trén hop: Gd ndi dwoc bb tri & mat trén ctia hop;

- Chan hdp: Chan hop dwoc duc lién khdi véi hop nhwa, chiéu cao chan hdp thay déi tr 5 dén
10cm;

- Thanh néi ngang: Thanh néi ngang giup dinh vi dung khodng céach gira cac hop, d&m bao
chiéu réng cac dam o dworc tinh toan theo thiét ké. Cac chét dwoc dinh vi cb dinh déu tir 8
dén 20 cm & khe;

- Ong cén trung tam: dwoc ciu tao & gitra hdp nhwa nham tang dod cirng cho hdp nhya, gidm
hién twong day ndi clia hop nhwa trong qua trinh d6 bé téng ddng théi cho phép giam sat truc
quan trong thi céng bé téng I&p duwoi.

- Hop nhwa dbéi: Puoc td hop tir hai hop nhwa don.

16
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GO ndi
Chan hop

a. Go nbi b. Chén hop

Thanh ndi ngang »
Ong cdn trung tam

c. Thanh néi ngang d. Ong cén trung tam

Hinh a2 - Cac bé phan hép nhwa NEVO
2 Kich thwéc cac loai hop NEVO

Hop nhwa NEVO c6 kich thwéc nhw hinh a3 va cac loai trong bang al dwdi day:

) T

WL

A(B)

a. Mat bang hop b. Mat dieng hép doéi c. Mat ding hép don

Hinh a3 — Kich thwéc hop nhwa NEVO
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Bang al - Cac loai hop nhwa don NEVO

Loai hap Kich thwéc Cr‘liéu cao Chiéu cao Chiéu cao Trong

don hop AxB phan hop H chan hép p go hdép d lwong hop
(cm) (cm) (cm) (cm) (kg)

H10 52x52 10 0-5-6-7-8-9-10 0.8 1.10
H13 52x52 10 0-5-6-7-8-9-10 0.8 1.18
H16 52x52 16 0-5-6-7-8-9-10 0.8 1.25
H20 52x52 20 0-5-6-7-8-9-10 0.8 1.35
H24 52x52 24 0-5-6-7-8-9-10 0.8 1.45
H28 52x52 28 0-5-6-7-8-9-10 0.8 1.55

A.2 M6t sé kiéu t6 hop hop NEVO

Hop nhwa ddi dwoc td hop tir hai hdp nhwa don (xem hinh al), mét sé loai hép nhwa déi dugc to

hop nhw trong bang a2 dwdi day:

Bang a2 - Cac loai hop nhwa doi NEVO

Chiéu
A Kich cao Chiéu cao Chiéu cao Trong
Loai hép ] ) )
N Cach té hop | thwéc hop |  phan chanhdépp | gohdpd | lwong hop
doi AxB (cm) hop H (cm) (cm) (kg)
(cm)
H23 H10+H13 52x52 23 0-5-6-7-8-9-10 0.8 2.28
2H13
H26 52x52 26 0-5-6-7-8-9-10 0.8 2.36
H10+H16
H29 H13+H16 52x52 29 0-5-6-7-8-9-10 0.8 2.43
H32 2H16 52x52 32 0-5-6-7-8-9-10 0.8 2.5
H33 H13+H20 52x52 33 0-5-6-7-8-9-10 0.8 2.53
H36 H16+H20 52x52 36 0-5-6-7-8-9-10 0.8 2.6
H37 H13+H24 52x52 37 0-5-6-7-8-9-10 0.8 2.63
2H20
H40 52x52 40 0-5-6-7-8-9-10 0.8 2.7
H16+H24
H41 H13+H28 52x52 41 0-5-6-7-8-9-10 0.8 2.73
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H16+H28
H44 52X52 44 | 0-5-6-7-8-9-10 0.8 2.8
H20+H24
2H24
H48 52X52 48 | 0-5-6-7-8-9-10 0.8 2.9
H20+H28
H52 H24+H28 | 52x52 52 | 0-5-6-7-8-9-10 0.8 3.0
H56 2H28 52x52 56 | 0-5-6-7-8-9-10 0.8 3.1

19
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PHU LUC B
(tham khao)
MOT SO VAN BE CAN LUU Y TRONG THIET KE SAN NEVO
B.1 CAu tao san NEVO
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Hinh b1.1 - C4u tao san NEVO, phan loai 6 san
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Hinh b1.2 - C4u tao 6 san NEVO, mit bang chi tiét dién hinh
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Hinh b1.3 - C4u tao 6 san NEVO, mat cat ngang giira san
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ET TS

o
—

Be
Hinh b1.4 - Cau tao 6 san NEVO, méat cat ngang qua mii cot

B.2 Kich thwéc cau tao

1 Dai véi cac ban san c6 toi thiéu la 3 nhip c6 thé cau tao chiéu day san khac nhau céc kich thudc
sau day duwoc dé xuat:

- O gbc hs= L/30;

- O bién hs> L/33;

- O gitra hs = L/36;

- Chiéu réng mi ndm Dy, > Ly,/3;

- Chiéu cao m{i ndm hg = hs;

Trong do6 :

+ hs— Chiéu day 6 san;
+ L — Chiéu dai canh I&n 6 san;
+ hg—Chiéu day mii cot;
+ Dxy — Kich thuwéc mi cét theo phwong X, Y;
+ Lxy — Kich thuwée 6 san theo phuwong X, Y.

2 Do voi cac ban san co i thiéu 1a 3 nhip co cau tao chiéu day san bang nhau thi nén chon kich
thwoc 6 san khac nhau theo ty 1&é nhw diém 1 muc B.? phu luc B. Néu cac kich thwdc cta 6 san cho
triwdre thi chiéu day 6 san nén chon theo ty Ié nhw diém 1 muc B.2 phu luc B.

3 Vat liéu: Bé tdng va thép cdt lwa chon theo phu hop véi tiéu chudn thiét ké dwoc yéu cau (TCVN
5574:2012 hoac cac tiéu chudn nwéc khac dwoc chap thuan st dung trén 1anh thd Viét nam). Bé
téng nén chon cap dd bén chiu nén tlr B20 dén B40. Cbt thép chiu lyc thanh réi nén chon loai thép
CB300-V, CB400-V theo TCVN 1651-2 hodc cbt thép lwdi han loai CB500-T theo TCVN 1651-3 cho
cau kién chiu ubn. Néu st dung lwdi thép han tai mii cot thi cac thép thanh bd sung thém phai duwoc
bd tri & dadm bao kha nang chju tai tbt nhat cda tiét dién.

B.3 Phwong phap tinh toan

1 So d6 két cau va gia thiét tinh toan: Tham khao cac phwong phap tinh d& duoc s dung trong
cac phan mém phan tich két cau: Etabs, Midas, Safe... San co6 thé dwoc tinh nhw san phang dac
c6 ml nam, trong d6 do cirng Elp ciia phan san rong la do cing twong dwong dwoc lay bang dé
cirng cua san rong NEVO (Phuwong phap qui doi la thay doi médun dan hoi cua bé tong gilr nguyén
chiéu cao thyc té cua tiet dién hoac nguoc lai).

2 Cac yéu cau can lwu y khac

- Tinh toan ndi lwc, cot thép, bé rong khe nirt, do vong nhw cau kién BTCT theo chi dan cua tiéu
chuan thiét ké dwoc yéu cau ap dung.

- Tai céc vi tri cot goc, cot bién can kiém tra cit-xoan ciia san theo qui dinh.

- Tai c&c vi tri cot con lai can kiém tra choc thing san theo qui dinh.
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- D6 vdng san do tir bién theo thoi gian: C6 thé tinh toan theo cac phuong phap khac nhau da
duwoc thé hién trong cac tiéu chuan thiét ké.

Vi du: Theo ACI 318-08 thi d6 vong dai han san sau 5 nam dwa vao s&r dung dwoc nhan véi hé
sb A dwoc tinh theo cong thire:

% = Al(1+50p)
Trong dé:
+ A = 2.5 cho ban phang BTCT;
+ p'1a ham lwong cbt thép chiu nén, p' = As'/bho;
+ As la dién tich cbt thép chju nén;

+ b, ho la bé rong va chiéu cao lam viéc cla dai san tinh toan.
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